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Abstract of DE1 9907351 

The device has a fluid output nozzle (18) and a 
feed line (20) leading to the nozzle. The feed 
line delivers the carrier fluid to the nozzle and 
an active medium reservoir (24) is connected 
to the feed line so that a predefined quantity of 
active medium can pass into the feed line to 
be mixed with the carrier fluid in the line. The 
active material is in the form of a wax rod (26) 
held in position by a spring (28). An 
Independent claim is also included for a 
method for spraying a fluid mixture. 
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(g) Vorrichtung und Verfahren zum Spritzen eines Fluidgemisches 

@ Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrrchtgung und 

ein Verfahren zum Spritzen eines Fluidgemisches, insbe- 

sondere zum Spritzen von Pflanzenschutzmitteln, wobei 

sich das Fluidgemisch (12) aus einem Tragerfluid und ei- 

nem Wirkmitte! zusammensetzt, mit einer Fluidausgabe- 

duse (18) und mit einer zur Fluidausgabediise (18) hin 

fuhrenden Zufuhrleitung (20). Eine Vorrichtung und ein 

Verfahren zum Spritzen eines Fluidgemisches, insbeson- 

dere zum Spritzen von Pflanzenschutzmittein zu schaffen, 

mit der die Dosierung des Pflanzenschutzmittels bei kon- 

stanter Fluidmenge wahrend der Applikation einsteltbar 

ist, wird dadurch erreicht, da& die Zufuhrleitung (20) das 

Tragerfluid zur Fluidausgabeduse (18) fuhrt und dass an 

der Zufuhrleitung (20) ein Wirkmittelvorrat (24) derart an- 

geschlossen ist, dass eine vorbestimmte Menge desWirk- 
■ mittels in die Zufuhrleitung (20) gelangen kann, um sich 
, dort mit dem Tragerfluid zum Fluidgemisch (12) zu vermi- 
• schen. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und 
ein Verfahren zum Spritzen eines Fluidgemisches, insbeson- 
dere zunj Spritzen von Pflanzenschutzniitteln, wobei sich 5 
das Huidgemisch aus einem Tragerfluid und einem Wirk- 
mittel zusammensetzt, mit einer Fluidausgabediise und mit 
einer zur Fluidausgabeduse bin fuhrenden Zufuhrieitung. 

Bei bekannten Spritzvorrichtungen wird das Pflanzen- 
schutzmittel in einer vorgeschriebenen Dosierung an gefer- 10 
tigt und in einen Tank der Spritzvorrichtung geflillt. Von die- 
sem Tank aus wird das fertige Fluidgeinisch iiber Zufiihrlei- 
tungen zu einer oder mehreren Fluidausgabediisen geleitet. 
tiber die Steuerung der diesbezuglichen Pumpe kann dann 
mehr oder weniger von diesem Fluidgemisch auf die jewei- 15 
ligen Pilanzen appliziert werden. 

In der Praxis kann es vorkommen, dass die auf einem Ak- 
ker vorhandenen Nutzpflanzen unterschiedlich schnell 
wachsen beziehungsweise unterschiedlich dicht stehen, so 
dass an einigen SteLlen mehr Pflanzenschutzmittel appliziert 20 
werden muss als an anderen. Dies geschieht durch Auftra- 
gen einer unterschiedlichen Menge des nuidgemischcs. Es 
besteht jedoch nun die Schwierigkeit, dass beim Auftragen 
einer groBen Menge des Gemisches diese Flussigkeit ein- 
fach von der Pflanze abtropft, so dass dieses Huidgemisch 25 
verloren ist und die Pflanze in Wirklichkeit nicht geniigend 
Pflanzenschutzmittel erhiilt. 

In anderen Fallen ist der Unkrautbewuchs so schwach, 
daB der durch das Unkraut verursachte Schaden geringcr als 
die durch das Spritzen verursachten Kosten ist. 30 

Davon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, mit der die 
Dosierung des Pflanzenschutzmittels bei konstanter Ruid- 
menge wahrend der Applikation einstellbar ist. 

Als technische Losung dieser Aufgabe wird erfindungs- 35 
gemaB vorgeschlagen, die eingangs genannte Vorrichtung 
dahingehend weiterzubilden, daB die Zufuhrieitung das Tira- 
gerfluid zur Ruidausgabeduse fiihrt und dass an der Zufuhr- 
ieitung ein Wirkmittelvorrat derart angeschlossen ist, dass 
eine vorbestinmite Menge des Wirkmittels in die Zufuhrlei- 40 
tung gelangen kann um sich dort mit dem Tragerfluid zum 
Fluidgemisch zu veniiischen. 

Als weitere technische Losung dieser Aufgabe wird erfin- 
dungsgemaB vorgeschlagen, das eingangs genannte Verfah- 
ren dahingehend weiterzubilden, daB von einem Wirkmittel- 45 
vorrat eine bestimmte Menge des Wiricmittels in eine zur 
Fluidausgabeduse hin fiihrende, das Tragerfluid transportie- 
rende Zufuhrieitung geleitet wird, so dass die bestimmte 
Menge des Wirkmittels in der Zufuhrieitung mit dem durch- 
fliessenden Tragerfluid gemischt wird, bevor das derart ge- 50 
mischte Fluidgemisch iiber die Fluidausgabeduse ausgege- 
ben wird. 

Eine nach dieser technischen Lehre ausgebildete Vorrich- 
tung und ein nach dieser technischen Lehre ausgebildetes 
Verfahren haben den Vorteil, dass dem Tragerfluid erst kurz 55 
vor Ausspriihen des Fluidgemisches, das heiBt wahrend der 
Applikation des Pflanzenschutzmittels hinzugefiihrt wird, so 
dass je nach Situation mehr oder weniger des Pflanzen- 
schutzmittels dem Tragerfluid zugefuhrt werden kann, was 
zu einer unterschiedlichen Dosierung des Fluidgemisches 60 
fuhrt. Hierdurch kann bei schwach wachsenden Kulturen 
weniger und bei stark wachsenden Kulturen mehr Pflanzen- 
schutzmittel beigemischt werden, so dass die jeweilige 
Pflanze exakt die fur sie bestimmte Dosierung erhalt 

In einer derartigen Vorrichtung beziehungsweise mit ei- 65 
ncm derartigen Verfahren ist cs moghch, die auf die Pflan- 
zen zu applizierende Menge des Fluidgemisches konstant zu 
halten. Hierdurch kann sichergestellt werden, dass die Nutz- 



pflanzen lediglich mit dem Huidgemisch benetzt werden, 
ohne dass das teure Pflanzenschutzmittel von der Pflanze 
abtropft und nicht der gewunschten Nutzung zugefuhrt wer- 
den kann. Im Ergebnis wird hiermit eine prazise re und da- 
mi t wirkungsvollere Nutzung des Pflanzenschutzmittels er- 
reicht, was neben einer Kosteneinsparung auch zum Um- 
weltschutz bcitragt. 

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist das Wirkmittel 
in einer Tragersubstanz, z. B. in Ilartwachs oder Stearin, ge- 
bunden und vorteilhafter Weise zu einem Wachsstift ausge- 
formt. Dieser Wachssdft kann dann z. B. durch eine Druck- 
feder in der gewunschten Position gehalten werden. 

In einer bevorzugten Weiterbildung isi dem ^^kmittel- 
vorrat gegeniiberliegend eine Wrkmittelschmelzvorrich- 
tung, insbesondere eine Laserdiode angebracht. Hiermit 
kann die jeweils gewunschte Menge des Wrkmittels aus 
dem Wachsstift gelost werden, um sich mit dem TVagerfluid 
zum Huidgemisch zu vermischen. Die Verwendung einer 
Laserdiode hat den Vorteil, dass hiermit eine sehr prazise 
und leichl steuerbare Dosierung des Wirkmittels moglich 
ist. 

In einer anderen, bevorzugten Ausfuhrungsform ist das 
Wirkmittel und/oder die Tragersubstanz gefarbt, damit beim 
fertigen Huidgemisch anhand der Farbintensitat die jewei- 
lige Dosierung erkennbar ist. 

In einer anderen, bevorzugten Ausfuhrungsform ist zwi- 
schen dem Wirkmittelvorrat und der Huidausgabe eine Do- 
sierkontroUvorrichtung,.insbesondere ein optischer Reflex- 
taster vorgcschen. Hierdurch kann die Dosierung des ferti- 
gen Huidgemisches beispielsweise mit Hilfe einer elektro- 
nischen Auswerteeinheit bestimmt werden. Dabei hat es 
sich als vorteilhaft erwiesen, die hierbei gewonnenen Mess- 
werte mit einem fur die jeweilige Situation voigesehenen 
Sollwert zu vergleichen und bei IJber- bzw. Unterschreiten 
des Sollwertes die Dosierung der Wirkmittels moglichst 
zeitaah anzugleichen. Hierdurch ist eine KontroUe dec Do- 
sierung moglich, was zu einer zuverlassigen und zeitnahen 
Dosierung des Huidgemisches fiihrt. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der bei- 
gefiigten Zeichnung und den nachfolgend beschriebenen 
Ausfilhrungsfonnen. Ebenso konnen die vorstehend ge- 
nannten und die noch weiter ausgefuhrten Merkmale erfin- 
dungsgemaB jeweils einzeln oder in beliebigen Kombinatio- 
nen miteinander verwcndet werden. Die crwahntcn Ausfiih- 
rungsformen sind nicht als abschlieBende Aufzahlung zu 
verstehen, sondem haben vielmehr beispielhaften Charak- 
ter. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer an einem Anhanger ange- 
brachten erfindungsgemaBen Vorrichtung; 

Fig, 2 eine schematische Darstellung der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung; 

Fig. 3 eine vergroBerte schematische Darstellung der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung gemaB Fig, 2. 

In den Fig, 1 bis 3 ist eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 
zum Spritzen von Pflanzenschutzmitteln daigestellt. Das als 
Fluid ausgebildete Pflanzenschutzmittel umfasst ein TVager- 
fluid, vorzugsweise Wasser, und ein Wirkungsmittel, das ei- 
gentliche Pflanzenschutzmittel. Wie Fig. 1 zu entaehmen 
ist, kann eine dcrartige Vorrichtung auf einem Anhanger 10 
eines nicht dargestellten Traktors montiert werden, um das 
Huidgemisch 12 auf die Pflanzen 14 zu applizieren. Dabei 
umfasst die Vorrichtung einen Tank 16, Huidausgabedusen 
18 und den Tank 16 und die Fluidausgabediisen 18 verbin- 
dende Zufuhrlei tungen 20. 

Wie den Fig, 2 und 3 im Detail zu entnehmen ist, ist die 
Huidausgabcduse 18 in einem Gehausc 22 integricrt, in dem 
auch ein Wirkmittelvorrat 24 vorgesehen ist. In dem hohlzy- 
lindrisch ausgebildeten Wirkmittelvorrat befindet sich ein 
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Wachsstift 26, in dem das Wirkmittel, hier das Pflanzen- 
schutzmittel, in Hartwachs oder Stearin gebunden ist. Dieser 
Wachsstift 26 wird durch eine Druckfeder 28 gegen die Zu- 
fiihrleitung 20 gedriickt, so dass die Stirnseite des Wachs- 
stiftes 26 sleLs an der Zufuhrleilung 20 anliegt. 

Gegeniiber dem Wirkmittelvorrar 24 befindet sich eine 
Laserdiodc 30, dercn Laserstrahl auf die Stirnseite des 
Wachsstiftes 26 auftrifft. Hiermit kann die jeweils ge- 
wiinschte Menge des Wirkmittels vom Wachstift 26 gelost 
werden und in die Zufiihrleitung 20 gelangen, um sich dort 
mit dem in der Zufiihrleitung 20 betindlichen IVagerfluid, 
dem Wasser, zu vertnischen. 

In Flussrichtung hinter dem Wrkmittelvorrat 24 und der 
Laserdiode 30 befindet sich ein als DosierkontroUvorrich- 
tung fungierender optischer Reflextaster 32, Mit diesem op- 
tischen Reflextaster 32 kann die Farbung des Ruidgemi- 
sches ermittelt werden. Nachdem das Wirkmittel und/oder 
das das Wirkmittel bindende Stearin oder der Hartwachs mit 
einer geeigneten Farbe eingefarbt sind, farbt sich das Fluid- 
geinisch analog der Menge des Wirkmittels inehr oder weni- 20 
ger stark. Diese Farbung wird vom optischen Reflextaster 32 
gemessen an eine elektronischc Auswcrteeinhcit 34 wcitcr- 
gegeben. Diese elektronische Auswerteeinheit 34 erhalt dar- 
iiber hinaus Daten von einem Ackersensor 36 iiber die 
Dichte und die GroBe der zu behandelnden Pflanzen 14. Aus 25 
den Daten iiber die Pflanzen 14 errechnet die elektronische 
Auswerteinheit 34 dann einen Sollwert fur das Fluidge- 
misch, insbesondere einen Sollwert fur die Farbung, und 
vergleicht diescn Soll-Wcrt mit dem vom Reflextaster 32 gc- 
messenen Ist- Wert. Entsprechend den Abweichungen des 30 
Ist-Wertes vom Soli- Wert steuert die elektronische Aus- 
werteeinheit 34 die Laserdiode 30, um eine optimale Dosie- 
rung des Fluidgemisches zu erreichen. 

Das iiber die Zufuhrleitung 20 bis ins Gehause 22 ge- 
fuhrte TrSgerfiuid wird mit einer bestimmten Menge des im 35 
W^kmittelvorrat 24 bevorrateten Wirkmittels dadurch ver- 
mischt, dass die Laserdiode 30 eine bestimmte Menge des 
'Wirkmittels aus dem Wachsstift 26 herauslost. Dieses Wirk- 
mittel flieBt in die Zufuhrleitung 20 und vermischt sich dort 
mit dem Tragerfluid. Da das Wirkmittel und/oder dessen 40 
Tragersubstanz gefarbt ist, farbt sich auch das hierdurch ent- 
stehende Fluidgeinisch entsprechend der Dosierung. lin 
nachgeschalteten Reflextaster 32 wird die Farbung des 
Fluidgemisches gemessen und mit einem in der clektrischen 
Auswerteeinheit 34 befindlichen Soli- Wert verglichen. Ab- 45 
weichungen der Farbung vom Soil- Wert fuhren elektronisch 
gesteuert zu einer Korrektur der Einsatzzeit der Laserdiode 
30, so dass sehrprazise die gewunschte Menge des Wirkmit- 
tels aus dem Wachstift 26 herausgelost wird. Uber eine 
Halbmikropumpe 38 wird das Fluidgemisch dann liber die 50 
Fluidausgabedusc 18 ins Frcie gcspniht, wobci die Fluid- 
ausgabeduse 18 zu den Pflanzen 14 hin ausgerichtet ist, so 
dass das Ruidgemisch 12 zielgerichtet auf die Pflanzen 14 
gelangt. 

In einer hier nicht dargestellten Ausfiihrungsform ist zwi- 55 
schen der Laserdiode 30 und der Zufuhrleitung 20 eine 
Glasscheibe vorgesehen, so dass der Laserstrahl zwar durch 
die Glasscheibe hindurch bis zum Wachsstift 26 gelangt, die 
Flussigkcit jcdoch nicht an die Laserdiode 30 hcrankommt. 
Die Dosierung der Laserdiode 30 erfolgt durch Einstellen 60 
einer dosisaquivalenten Pulsweite, durch andem des Tastfel- 
des oder durch andem der Strahlungsintensitat. 

In einer anderen hier nicht dargestellte Ausfiihrungsfomi 
konnen mehrere Vorrichtungen und/oder mehrere l>osier- 
einheite vorgesehen sein, zum Beispiel um mehrere Wirk- 65 
mittel zeitgleich auszubringen. 
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Bezugszeichenliste 

10 Anh anger 
12 Ruidgemisch 
5 14Pnanze 
16 Tank 

18 Ruidausgabediisc 
20 Zufuhrleitung 
22 Gehause 
10 24 Wirionittelvorrat 
26 Wachsstift 
28 Druckfeder 
30 Laserdiode 
32 optischer Reflextaster 
15 34 elektrische Auswerteeinheit 
Ackersensor 
Halbmikropumpe 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Spritzen eines Ruidgemisches, 
insbesondere zum Spritzen von Pflanzenschutzmitteln, 
wobei sich das Fluidgemisch (12) aus einem Trager- 
fluid und einem Widanittel zusammensetzt, mit einer 
Ruidausgabeduse (18) und mit einer zur Ruidausgabe- 
diise (18) hin fuhrenden Zufiihrleitung (20), dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zufuhrleitung (20) das Tra- 
gerfluid zur Ruidausgabeduse (18) fuhrt und dass an 
der Zufuhrleitung (20) ein Wirkmittclvorrat (24) dcrart 
angeschlossen ist, dass eine vorfoestimmte Menge des 
Wirkmittels in die Zufiihrleitung (20) gelangen kann 
um sich dort mit dem Tragerfluid zum Ruidgemisch 
(12) zu vermischen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Wirkmittel in einer Tragersubstanz, 
insbesondere in Hartwachs oder Stearin gebunden ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Wirkmittel zu einem zylindrischen 
Wachsstift (26) ausgeformt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Wachsstift (26) durch eine Druckfe- 
der (28) in Position gehalten ist. 

5. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass dem Wu*kmittel- 
vorrat (24) gegeniiberliegend eine Wirkmittelschmelz- 
vorrichtung, insbesondere eine Laserdiode (30), ange- 
bracht ist. 

6. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Wirkmittel und/oder die IVagersubstanz ge&bt ist. 

7. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen dem Wirkmittelvorrat (24) und der Ruidausga- 
beduse (18) eine Dosierkontrollvorrichtung, insbeson- 
dere ein optischer Reflextaster (32) vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 
5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Wirkmitlel- 
schmelzvorrichtung und/oder die Dosierkontrollvor- 
richtung (32) an eine elektronische Auswerte- und 
Steuereinheit (34) angeschlossen ist. 

9. Verfahren zum Spritzen eines Ruidgemisches, ins- 
besondere zum Spritzen von Pflanzenschutzmitteln, 
wobei sich das Fluidgemisch (12) aus einem Trager- 
fluid und einem Wirkmittel zusammensetzt, dadurch 
gekennzeichnet, dass von einem Wirkmittelvorrat (24) 
cine bestimmte Menge des Wirkmittels in cine zur 
Ruidausgabeduse (18) hin fiihrende, das Tragerfluid 
transportierende Zufiihrleitung (20) geleitet wird, so 
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dass die bestimmte Menge des Wirkmittels in der Zu- 
fuhrleitung (20) mit dem durchfliessenden Tragerfluid 
gemischt wird, bevor das derart gemischte Ruidge- 
misch (12) iiber die Fluidausgabediise (18) ausgegeben 
wird. 5 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die bestimmte Menge des Wirkmittel iiber 
eine Wirkmittelschmelzvorrichtung gelost wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Fluidgemisch (12) uber eine Dosier- 10 
kontrollvorrichtung vermessen wird, daB der gemes- 
sene Wert mit einem Soliwert verghchen wird und dass 
bei Abweichungen vom Soliwert die Wirkmittel- 
schmelzvorrichtung entsprechend korrigiert wird. 

15 
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